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Materiais

Poster (opcional): DIN A3, PVC 5 mm

Boxes

For each rectangle (trailer of one of the trucks),
use all 7 pieces to make a solid block that covers
it completely.

7 Pecas: prismas em DM ou impressora 3D printer
Dimensoes:
I1x1x2; 1x1x3; 1x1x4, 1x2x2; 1x2x3; 1x2x4;1x3x3

Unidade = 1,85 cm (se colorido DM) ou 2 cm se forem de madeira ou impressora 3D
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Tabuleiro: DIN A3, PVC 5 mm tabuleiro duplo: uma base e uma

cobertura recortada com as silhuetas das quatro caixas.

Dimensdes: 3x12:4x9;

3x12; 6x6

Descricao

Sete pecas em forma de tijolo, quatro caixas sem tampa onde as pode colocar a

todas e instru¢des (ndo estdo na imagem).
Instrucdes

As instrucdes podem ser impressas num PVC laminado de tamanho A3.

Recomendamos que sejam colocadas questdes estimulantes em vez de um

procedimento passo-a-passo pormenorizado:

e Consegue colocar todas estas pecas dentro da caixa?

e Conseguiria embalar as pe¢as numa disposicdo mais compacta?
e Quais séo os volumes das pecas? E da caixa?

e Podia desenhar outras caixas que tivessem o mesmo volume?

¢ Qual é a caixa que utiliza menos material?
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Pecas

Todas as pecas tém forma de tijolo e sdo especificadas utilizando
uma "unidade de comprimento” comum (utilizamos 4 cm no NOsso
protétipo de madeira de grandes dimensdes, mas para um formato

movel, u=2 cm funciona melhor). As suas propor¢des sao:
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Os comprimentos ndo estdo especificados no material e ndo estéo escritos nas
instrucdes, uma vez que queremos encorajar a "descoberta" das propor¢cdes através

da comparacao das pecas.

Note-se que o volume total das pecas é de 36 unidades cubicas, o que tem muitos
factores pequenos, e que desempenhara um papel fundamental na utilizacdo deste

material.

Caixas

As janelas da camada superior do tabuleiro devem ser suficientes para sugerir como
realizar a atividade, que deve, em qualquer caso, ser entendida como um trabalho
em curso, no qual se deve esperar que as primeiras propostas sejam diferentes do

objectivo final que propomos e que pode ser alcancado gradualmente.
A situagdo normal & que um participante anterior tenha deixado uma das 4

estruturas construidas e isso pode representar uma sugestao adicional e decisiva

para o utilizador seguinte.
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A concepcéo das janelas baseia-se na mesma "unidade de
comprimento” utilizada para as pecas. Mais especificamente, 0
interior das caixas deve ter as seguintes proporcdes (o tamanho
exterior dependera da espessura do material utilizado para fazer as

caixas):
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O primeiro niumero (em negrito) € a altura de cada caixa. Por razdes praticas, €
muito conveniente fazer as alturas um pouco menores (para que as pecas
sobressaiam um pouco das caixas e, portanto, serem mais faceis de agarrar) e as
outras dimensdes um pouco maiores (para que as pecas caibam dentro da caixa

com alguma folga e, portanto, serem mais faceis de embalar).
Impressoras 3D

Na versédo para impressora 3D, as pecas serdo concebidas com alguns pormenores
esculpidos em baixo-relevo, para que se assemelhem a malas ou produtos de
mercearia. E fundamental, no entanto, que possam ser empilhadas facilmente e que

as suas proporc¢des sejam ainda dedutiveis por inspecao.

As caixas também podem ser concebidas para serem impressas em 3D, mas isso
limitara demasiado o seu tamanho e, por conseguinte, o tamanho das pecas:
Algumas bases de impressoras 3D medem 15x15 cm e a caixa mais comprida tem
12 unidades de largura, pelo que o "comprimento da unidade" ter4 de se reduzira 1

cm nessas impressoras 3D.

Em alternativa, as caixas podem ser substituidas por "bases" rectangulares
impressas em 2D (no mesmo formato das instru¢gdes) que se assemelham a
bagageira de um carro, a uma caixa de cartdo ou a um frigorifico (dependendo do
design final da peca) com as mesmas proporc¢des que as bases das caixas de

madeira:
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Competéncias

e A nocao de "comprimento unitario” e a deducédo, por comparacgéao, das
proporcdes das pecas sem utilizar instrumentos de medida.

Célculo da érea da superficie de uma figura 3D.

Célculo do volume de pecas e caixas em forma de tijolo.

Nocao de conservacao de volume e decomposicédo de volume.

e Aritmética mental: produtos e adi¢des.

e A nocao de divisor e a factorizagdo em nimeros primos.

e Problemas combinatorios relativos a decomposi¢do de nimeros compostos
em (exatamente) 3 factores.

e Problema de minimizacao de figuras de volume constante com area de
superficie minima.
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